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Design of lighting schemes

A well-designed lighting scheme must be satisfied the following conditions:

1. Provides adequate illumination.

2. Provides sufficiently uniform distribution of light all over the working plane.

3. Provides a comfortable color lighting of the seeing objects for our eyes.

4. Avoids glare and hard shadows.

In addition to the above conditions, economic cost must be satisfied.
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Indoor Lighting



4Dr / Ayman Soliman7/28/2021



5Dr / Ayman Soliman7/28/2021

To distribute any area must be specified the following:-
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Hand Calculation
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جدول الاحمال الكهربية 
Electrical load schedule
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دا عبارة عن جدول بيتعمل للوحات الفرعية الي بتغذي  :جدول الاحمال الكهربية✓

الاحمال علي طول زي الانارة والبور والسخانات ووحدات التكييف عشان يوضح 
تفاصيل اللوحة الفرعية

مكونات جدول 
الاحمال 
الكهربية

مكونات تكتب 
في عنوان 

جدول الاحمال

مكونات تكتب 
جدول في

الاحمال نفسه
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مكونات تكتب في عنوان جدول الاحمال

LPG-1حروف وجنبهم رقم مثلا 3اسم اللوحة وعادة بيكون -1•

لو هتغذي البرايز  POWERمن  Pلو هتغذي وحدات انارة او LIGHTمن  Lاول حرف دا بيعبر عن نوع الاحمال في اللوحة يعني 

.مثلا  VAVلو هتغذي وحدات تكييف اسبليت او وحدات  ACوممكن 

DISTRIBUTION BOARDمن  DBاو بيكون  PANELمن  Pالحرف التاني عادة بيكون •

SECONDمن  Sاو  FIRSTمن  Fاو  GROUNDمن  Gالحرف التالت دا بيكون حسب مكان اللوحة يعني •

والرقم بيكون علي حسب عدد اللوحات من نفس النوع في الدور الواحد لكن في اماكن متفرقة•

بتكتب مكان اللو حة المبني والدور ولو الدور متقسم هتكتب الجزء-2

فاز3نوع التغذية للوحة سواء فاز واحد او -3

او غير كده حسب جهد التغذية عندك380او 220نوع الجهد المغذي للوحة -4
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مكونات تكتب في عنوان جدول الاحمال

خط48خطوط الي 6عدد الخطوط في اللوحة عادة اللوحات الفرعية بتكون جاهزة التصنيع علي حسب كل شركة من -5

نوع التردد الي هتشتغل عليه اللوحة-6

نوع القاطع الرئيسي والسعة بتاعته-7

نوع ومقاس الكابل الرئيسي المغذي للوحة-8

درجة الحماية المطلوبة للوحة ومكان تركيبها داخلية او خارجية-9

FLUSH OR SURFACE MOUNTEDنوع تركيب اللوحة علي الحائط سواء -10

اماكن دخول الكابلات سواء من فوق او من تحت ولكن عادة اللوحات الجاهزة بيكون القاطع الرئيسي في الاسفل-11

تحديد اللوحة الرئيسية المغذية للوحة الفرعية-12
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جدول الاحمال نفسهمكونات تكتب في
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اللنيات وعشان زي أي جدول عبارة عن صفوف واعمدة لكن بيترتب عشان بيكون ليه نفس شكل اللوحة من جوا والتوصيل جواها ،الصفوف بتعبر عن

ناس كتير بتتلخبط في مسمي اللنية

اسمها لنية BLUEالي هي 3اسمها لنية بردو والفازة  YELLOWالي هي 2اسمها لنية والفازة  REDال هي 1اللنية هي الفازة يعني الفازة 

بارات نحاس بتوزع لقواطع فرعية علي يمين وشمال القاطع 3الجدول متقسم لنصين بالطول ودا عشان اللوحة بيكون فيها قاطع رئيسي طالع منه 

الرئيسي يعني كل قاطعين فرعين قصاد بعضهم علي صف واحد بيتغذوا من نفس الفازة

وكده ولكن بياخد 48او 42او 36الي نهاية اللوحة سواء 1أول عمود من شمال الجدول دا بيعبر عن رقم اللنية او الخط في اللوحة نفسها بيبدأ من 1.

.الارقام الفردية فقط

وكده ولكن بياخد 48او 42او 36الي نهاية اللوحة سواء 2أول عمود من يمين الجدول دا بيعبر عن رقم اللنية او الخط في اللوحة نفسها بيبدأ من 2.

.الارقام الزوجية فقط

الحمراء1تاني عمود من يمين الجدول او من شماله دا بيعبر عن قيمة الحمل نفسه سواء بالوات او بالفولت امبير علي الفازة 3.

الصفراء2تالت عمود من يمين الجدول او من شماله دا بيعبر عن قيمة الحمل نفسه سواء بالوات او بالفولت امبير علي الفازة 4.

الزرقاء3رابع عمود من يمين الجدول او من شماله دا بيعبر عن قيمة الحمل نفسه سواء بالوات او بالفولت امبير علي الفازة 5.

خامس عمود من يمين او شمال بيعبر عن نوع الحمل سواء كشافات انارة وغيرها وسعات بيتم تحديد نوع الكشافات نفسها وعددها كمان-6.

سادس عمود من يمين او شمال بيعبر عن مقاس سلك اللنية الي هيغذي الحمل نفسه7.

سابع عمود من يمين او شمال بيعبر عن مقاس القاطع الفرعي وسعته8.

الجزء الي في نص الجدول دا بيعبر عن شكل البارات والربط بينها وبين القاطع الرئيسي والقواطع الفرعية9.
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تنويهات بسيطة
جدول الاحمال بيتعمل للوحات الفرعية-•
SLDاللوحات الرئيسية بيتعملها مخطط احادي -
ترتيب الصفوف ممكن يختلف علي حسب المصمم لكن محتويات الجدول الي فوق واحدة-

ترقيم اللنيات والخطوط ممكن يختلف لكن الطريق الي فوق دي افضلهم عشان الصيانة-

ختار القاطع لازم تعمل اتزان في توزيع الفازات بحيث ان يكون الثلاثة فازة متحملين زي بعض عشان تقدر ت-

الرئيسي وكبل التغذية مظبوط
معناه ان فيه قاطع لكن مش متوصل عليه حملSPAREا

معناه ان فيه مكان في اللوحة فاضي ممكن تركب عليه قاطع SPACEا•

وبتكتب كل تلت علي فازة3فاز بتقسمه علي 3لو عندك حمل -

ه يتعمل علي سعات الجدول بيتعمل علي الكاد وسعات علي الاكسيل وان كان الافضل لسهولة التعامل والتوزيع ان•

الاكسيل
لنية 18جدول الاحمال فيه جدول standardعلي حسب عندك كام لنية وفية lineوبتختار جدول الاحمال كام 

لنية48لنية وجدول 24وجدول 



35Dr / Ayman Soliman7/28/2021



36Dr / Ayman Soliman7/28/2021

PANEL BOARD LOAD SCHEDULE, LP1,LP2,LP3,LP4  TYPICAL

PANEL BOARD LP1,LP2,LP3,LP4 ENCLOSURE TYPE NEMA 12 LOCATION : TYPICAL FLOOR

SERVICE VOLTAGE 380/220,3PH,4W,50HZ BUS RATING 100 AMPS. MOUNTING : FLUSH MOUNTED ON WALL

MINIMUM I.C. 25KAIC

Conduit Dia in 

mm

LOAD 

Breaker NO OF POINT VA PER POINT PHASE LOAD (VA) CONDUCTOR  (mm2) CKT   NO.

BUS CONNECTION

CKT   NO. CONDUCTOR  (mm2) PHASE LOAD (VA) VA PER POINT NO OF POINT Breaker

LOAD 

Conduit Dia in 

mm

DESCRIPTION. Pole AT R Y B PHASE GND

R Y B

GND PHASE R Y B AT Pole DESCRIPTION.

20 L1 1 16 19 60 1140 2.5 2.5 1

False 

False 
False 

2 2.5 2.5 1140 60 19 16 1 L2 20

20 L3 1 16 19 60 1140 2.5 2.5 3
False False False 

4 2.5 2.5 1200 75 16 16 1 L4 20

20 L5 1 16 10 75 750 2.5 2.5 5
False False False 

6 2.5 2.5 1140 60 19 16 1 L6 20

20 L7 1 16 16 75 1200 2.5 2.5 7

False 

False 
False 

8 2.5 2.5 825 75 11 16 1 L8 20

20 L9 1 16 9 80 720 2.5 2.5 9
False False False 

10 2.5 2.5 50 50 1 16 1 Smoke 20

20 LP1 1 20 6 180 1080 4 2.5 11
False False False 

12 2.5 4 1080 180 6 20 1 LP2 20

20 LP3 1 20 7 180 1260 4 2.5 13

False 

False 
False 

14 2.5 4 1080 180 6 20 1 LP4 20

20 LP5 1 20 6 180 1080 4 2.5 15
False False False 

16 2.5 4 1080 180 6 20 1 LP6 20

20 LP7 1 20 8 180 1440 4 2.5 17
False False False 

18 2.5 4 1620 180 9 20 1 LP8 20

20 LP9 1 20 1 600 800 4 2.5 19

False 

False 
False 

20 2.5 6 2000 2000 1 30 1 LP10 40

20 LP11 1 20 1 800 800 4 2.5 21
False False False 

22 2.5 6 2000 2000 1 30 1 LP12 40

20 LP13 1 20 1 800 800 4 2.5 23
False False False 

24 2.5 4 100 100 1 20 1 LP14 20

20 LP15 1 20 1 100 100 4 2.5 25

False 

False 
False 

26 2.5 4 100 100 1 20 1 LP16 20

40 LAC1 1 30 1 2600 2600 6 4 27
False False False 

28 4 6 2600 2600 1 30 1 LAC2 40

40 LAC3 1 30 1 2600 2600 6 4 29
False False False 

30 4 6 2600 2600 1 30 1 LAC4 40

40 LAC5 1 30 1 2600 2600 6 4 31

False 

False 
False 

32 0 SPARE 

SPARE 0 33
False False False 

34 0 SPARE 

SPARE 0 35
False False False 

36 0 SPARE 

7100 6340 6670 TOTAL
False False 

TOTAL 5145 6930 6540
GND SN

DEMEND FACTOR 70 %

BUS R
12245

VA MAIN BREAKER : 63AT/100AF,380V,3P,50HZ DEMAND LOAD 27.11 KVA

BUS Y
13270

VA FEED: TOP 20% SPARE LOAD 5.42 KVA

BUS B
13210

VA FEEDER SIZE : 4C-16mm2 ph +1C-10mm2 G CU,XLPE/PVC MAXDEMAND LOAD 32.53 KVA

TOTAL 38725 VA SOURCE : MDP MAX DEMAND CURRENT 49.48 A
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ملاحظات هامه جدا عند تصميم او تنفيذ اللوحات الكهربيه بالمشاريع

كهربيه يفضل ان تكون اللوحات للعموميه للمبني قريبه من مصدر التغذيه والمقصود هنا هو المحولات ال•

للمبني

اذا كان المبني ممتد افقيا يفضل ان يتم تغذيه كل قسم في المبني بلوحه عموميه منفصله* 

جب تصميم اللوحات الكهربيه عن طريق مصانع مؤهله ومعتمده وليس ورش صغيره او ماشابه ذلك وي* 

factory testاو  routine testاو  type testتقديم جميع شهادات الاختبار لتلك اللوحات سواء 
لكمياتتصميم اللوحات الكهربيه بيكون طبقا لمواصفات كل مشروع مع المخططات التصميمه وجدوال ا *

القدرهاللوحات العموميه تكون مزوده باجهزه قياس الجهد والتيار والقدره الفعاله والغير الفعامل ومعامل* 

س من كابل اللوحه العموميه تكون مزوده بلمبات بيان وتكون التغذيه الخاصه بها من كابل دخول اللوحه ولي* •

الخروج

اللوحات العموميه والفرعيه يجب ان تؤرض جيدا وهو ان يكون هناك باره للارضي مركبه علي احد* 

ات الجدران متصله ببئر الارضي من جهه ومن الجهه الاخري موصله بجسم اللوحه ومنها ايضا الي اللوح

الفرعيه
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ملاحظات هامه جدا عند تصميم او تنفيذ اللوحات الكهربيه بالمشاريع

جميع مسامير اللوحات والفتحات يجب ان تغلق جيدا* 

موجودين بباب اللوحه لمعرفه  panel scheduleومخطط  single line diagramيجب ان يكون مخطط * 

مصدر التغذيه لتلك اللوحه وتوزيع الاحمال داخلها

تكون يجب ان تكون جميع البارات داخل اللوحه معزوله بالوان معينه ومختلفه عن بعضها طبقا للكود وان* 

الاسلاك ايضا الخارجه من اللوحه نفس اللون الخاص بالباره

يجب ترك مسافات بين اللوحات وبعضها البعض لسهوله المرور حولها لاجراء عمليه الصيانه* 

للوحه من الخارج موضح عليه اسم اللوحه tagيجب ان يتم عمل * 

علي الكابلات والاسلاك الداخليه للوحه tagيجب ان يتم عمل * 

مرفق صوره لتوزيع البارات النحاسيه داخل احد اللوحات الكهربيه

علي جميع القواطع الداخليه للوحه tagيجب ان يتم عمل * 

والخاص بالشورت سركت قبل تشغيل اللوحهmccbللقواطع الهوائيه وقواطع  settingيجب ان يتم عمل * 
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